Etablissement Sainte trinité 


Octobre 2023 x DSN1 | Tle physique-chimie 


Nom = RATTRAPAGE Durée : 2h 


CORRECTION 


Calculatrice collége ou lycée mode examen 
Rendre le polycopié et les annexes avec la copie. 


Merci de faire 1 copie pour exercice I et 2 et 1 copie pour exercice 3 


La démarche suivie est évaluée et nécessite d’étre clairement présentée et justifiée. 


Exercice 1 : Décapage d’une piéce d’aluminium (6 points / 35 minutes) 


A.1. Écrire l'équation de dissolution du chlorure d'hydrogène dans l'eau. 
НСІ(9) > HCI(aq) 
HCI(aq) + Н:0(#) > H:0*(aq) + CI-(aq) 


A.2. Déterminer la concentration en quantité de matière de chlorure d'hydrogène apportée Cs de 
la solution S ainsi préparée. 


n n 
SS аиы BT avec V = 1,00 L 
: | _ РУ, 
D’après la loi des gaz parfaits P.Vgaz = п, К.Т, ainsi п, = R T 
PV Dv 1013E2%0.150 
С, = -BL n 8.32Ж293.15 
V RTV 
2 
1013102 х0,150_ = 6,23 mol." 


° 8,32x(20+273,15)x1,00 


B.1. Indiquer si l'équation chimique ci-dessus traduit une réaction acido-basique ou une réaction 
d'oxydoréduction. Justifier la réponse. 

On observe que Al est transformé en А!?*, la demi-équation correspondante est une 
oxydation Al(s) = Al**(aq) + 3 e”. 

Et HsO* est transformé en H; et H;O, il s’agit d’une réduction du type Ox + n e” = Réd. 
2H30*(aq) + 2e- = H2(g) + 2H20(2) 

II s’agit bien d'une réaction d’oxydo-réduction. 
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Dans la situation étudiée, on souhaite que le décapage cesse lorsque 0,10 % de la masse 
d'aluminium a réagi. 

B.2. Déterminer la concentration, notée С, en quantité de matière d'ions НзО*(аа) de la solution 
d'acide chlorhydrique à utiliser pour décaper correctement la pièce en aluminium considérée. 

La pièce d'aluminium a une masse de 350 g. 


ll faut en consommer 0,10%, soit ma = 350 x se = 0,35 g. 
D’ as Pé ti del асі Ny Dio it =3 
après l’équation de la réaction FH Les Ngo = ЗП • 
C.V = 3л donc C= 3M y 
Al M,,V 
= _3%035_ - 3 89x10-2 то 
27,0x1,00 


B.3. Déterminer la dilution à appliquer à la solution commerciale à 23 % pour décaper 
correctement la piéce d’aluminium. 


Solution тёге: Solution fille : 
Solution commerciale à 23% en masse C = 3,89x10-2 mol.L `1 
Рза = 1,15 g.mL* Ма préparer 

Со = ? mol.L + 


Vo à prélever 
On doit déterminer la concentration en quantité Co de la solution commerciale à 23%. 
On raisonne pour 1 L = 1000 mL de solution. 


Озо! = пя donc Msoi = рза . М 


тнс = Š m 
100 °” 
23 
тна = —.p,,,.V 
с! 100 Pot 
Muci = 2S 115х100 = 264,5 9 
= Тна 
Про = M 
Ha = ms = 7,25 mol dans 1 L donc Co = 7,25 mol.L* 


Au cours de la dilution la quantité de matière de soluté se conserve Co. Vo = C.V 
„СУ 

0 С, . 
3,89x 107 x 1,000 

7,25 

II faut donc prélever 5,37 mL de solution commerciale puis mélanger avec de l’eau 
distillée afin d’obtenir 1000 mL de solution fille. 
Ce volume de 5,37 mL n’est pas facile 4 mesurer avec précision, on procéde par pesée. 


On impose V = 1,000 L alors V, = = 5,37х10-3 L = 5,37 mL. 


Озо = =a donc Msoi = рзо. V 


Тзо = 1,15х5,37 = 6,17 g de solution commerciale à peser. 
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Exercice 2 : La Vanilline (6 points/ 35 minutes) 
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Partie 1: Vérification de la lonqueur d’onde d'une des diodes laser utilisées 
AA Wnr Cory 


1.2. L'importance du phénomène de diffraction est liée au rapport de la longueur d'onde aux 
dimensions de ouverture ou de l'obstacle ; ainsi, si la longueur d'onde est fixée, le demi-angle 


8, Sera plus élevé si le diamètre du fil est faible. On retrouve cette idée dans la relation 6, = LA 
a 


7 


1.3. À l'aide du schéma, on peut écrire : tang, = в" 5 


Dans le cadre de l'approximation des petits angles donné : 9, = tang = 5 
À | À L 

Or 6, =— (question 1.2.) donc 4 = & = —. 

. (q ) "а 2D 


On en déduit que L = Е que Гоп peut ёсгіге L = к= avec k = 22.0 


1.4. Vu que L = k= avec k = 22.0, la courbe L =f (2) est une droite passant par l'origine de 


coefficient directeur k . 
On trace la droite modélisée (passant au plus prés de tous les points expérimentaux), on 
‚ Р А AL 10,0х10-? -0 
détermine son coefficient directeur : К=———„———— «25x10 °m° 
A/a) 4,0х10*-0 * 


(ATTENTION L doit être en mètre pour que la relation soit потодёне) 
k 
r k=2AD donc A=— 
+ 2D 


2,5х10% 


= 552005107" 625510 т =6,3x10 7 m 
x x 
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Graphique représentant l'évolution de la largeur de la tache centrale de 


diffraction en fonction de l'inverse de l'épaisseur des fils calibrés 
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1/а еп m~! 


1.5. Conformément aux recommandations de la métrologie, nous faisons le choix de la notation 


U(x) pour l'incertitude (Uncertainty) sur la mesure de x plutôt que la notation Ax. 


2) Е) 
О(А ) = А. | 2 — 
(A) | D + k 


Sur la figure, on lit D = 200,0 +0,1 cm, on en déduit que U(D) = 0,1 cm 


+ 
> 


FRE be КТУ 
: 0,1 Y (142x107 Y пехара 
И) =6,25x107 (эб) s=— = м | 
с. ^^ 2000) *| 25105) = 310 "т | | 
Ainsi : 2 =(6,340,3)x107m Я À 


$ q 
La valeur de 635 пт = 6,35х10-7 m donnée par le fabriquant est bien incluse dans l'intervalle de 


confiance. Les mesures sont validées. 


i š de de la diffraction par la poudre de cacao _ | 
< ` & : demi-angle au sommet, exprimée en radian 
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2.2. D'après la courbe fournie, 0, = 0,018 rad 


Ven CcOo аи. С, бүг 


Intensité lumineuse relative en fonction du demi-angle au sommet 


1 


Demi-angle au sommet 9, (еп rad) 


La LO >. 
0,040 0,030 0,020 0,010 0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 
ü, = 0.018 rad 


Intensité lumineuse relative (sans unité) 


Or sind, = L = donc a= 1223 
0 


-9 
a = 122x635x10" _ 4 3 40m = 43 um 
sin(0,018) 
D'après le document 2, ces grains sont trop gros pour être utilisés comme chocolat de 


couverture dont le diamètre moyen vaut a = 10 um. 
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ANNEXE 1 
Dosage par étalonnage 


NOM:......................................... Prénom ................................. Classe :............. 


En pun NERE HERNEN SEH TET HERE 


SSi kaasa pisaa s 


н 
TETEE Е ЕВЕ li... l: 


= 
HEHEHE 
Ё 
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